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A PROJEKT

A LIFE LOGOS 4 WATERS projekt keretén beliil létrejott VIZTUKOR cimii kérnyezeti nevelési
programhoz készult tantermi oktatoi segédletet tartja kezében az olvaso.

A LIFE LOGOS 4 WATERS (LIFE20 CCA/HU/001604) az 6nkormanyzatok és a kisvizgy(jté
szintll egyuttmikddések szerepére fokuszal a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodasban. A
projekt a két f6 mintateriletén (Batyan és Puspokszilagyon) a szomszédos telepulések
bevonasaval vizgy(ijté szintre emeli a természetre alapozovizmegtartas gyakorlatat.

Kiemelt céljai kozé tartozik a lakossaggal is megismertetni a viz értékét, és a természetes
vizmegtarté megoldasokfontossagat, valamint az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasban
betoltott szerepét. A projekt orszagos elemei kdzt szamos Uj oktatéanyag és kurzus is készdl
leendd és mar végzett mérndkoknek, vizgazdalkodasiszakembereknek és az engedélyezési
eljarasban résztvevdé szakértbknek, de egy iskolaknak szolé komplexkdrnyezeti nevelési
program, a VIZTUKOR is ennek szellemiségében jott létre. A VIZTUKOR egy iskolasok
szamara készllt munkafizetet, egy tanaroknak szél6 oktatasi segédletet és annak
kiegészit6it, valamint egy terepi latogatasprogramtervét is magaba foglalja, melyek mind
letdltheték a projekt honlapjaral.

A projekt az Eurépai Unié LIFE programjanak tamogatasaval, valamint a Magyar Allam
tarsfinanszirozasaval valésul meg.



A FUZET

Az oktatasi segédanyagot a WWF Magyarorszag szakmai tamogatasa mellett a LibriCo
készitette. A tandrat iskolaskoru (10-14 éves) gyerekek szamara fejlesztettik azzal a céllal,
hogy testkdzelbe hozzuk szamukra a viz, mint a klimavaltozassal szembeni védekezés egyik
legalapvetébb eréforrasanak megismerését: fontosnak tartottuk, hogy a diakok tapasztalati
tanulas altal fejlédjenek, az éra f6 feladataban éppen ezért 6nallé munkara és megfigyelésekre
sarkallijuk 6ket. A feladatok kialakitasanal torekedtink arra, hogy a kialakitott oraterv
szervesen illeszkedjen a Nemzeti Alaptantervbe, és képes legyen hozzatenni az ott
megfogalmazott elvarasokhoz.

A foglalkozas, bar 45 percet 6lel fel, lehetéséget ad mélyebb dsszefliggések megbeszélésére
is. A teljesség igénye nélkll, a tandra az alabbi témakoroket érinti vagy érintheti:

A viz érték, az élet alapja, és egyre fontosabb, hogy vigyazzunk ra.

Mi alapjan csoportosithatjuk a vizeket?

Hogyan valtozott hazank természetes felszini vizeinek halézata?

Mi a kapcsolat az éghajlatvaltozas és a vizek kdzt? Hogyan hat az éghajlatvaltozas a
vizekre? Hogyan hat a fenntarthaté vizgazdalkodas az éghaijlatra?

A vizmegtartas segit a valtozé éghajlat szélséségeit kezelni és mérsékelni. Hogyan
teszi ezt?

Hol és hogyan lehet a vizet megérizni a természetben? Miért szarazodik
Magyarorszag? Hogyan lehetne ezt visszaforditani?

Milyen egy természetes vizesél6hely (lap, mocsar, kis t6, patak, nedves rét, artér)
Mennyire sérilékeny egytermészetesen kialakult vizeséléhely? Mit kell tenni annak
érdekében, hogy egy vizeséléhely fennmaradjon?

Milyen a leromlott allapotu vizesél8hely?

Miért baj, hogy eltlinnek a vizesél6helyek? Miért fontos a vizeséldhelyek védelme? Mit
adnak nekink a vizesél6helyek? Mik azok a tevékenységek, amik leginkabb karositjak
a vizesél6helyeket?

Hogyan, milyen eszkdzdkkel védhet6k meg a vizeséléhelyek? Mit tehetlink egyénileg
a megdbrzésukeért?

Vizeink kezelése dsszefogast igényel.

Okoszisztéma-szolgaltatasok fogalma, tipusai. Milyen egyéb hozzaadott értéket
képviselnek a vizek a tajpban?

Helyi 6nkormanyzatok kulcsszereplék a klimaalkalmazkodasban. Miért van fontos
szerepuk a telepuléseknek? Mit tud tenni egy énkormanyzat? Mit jelent a fenntarthaté
telepilésfejlesztés?



A FOGLALKOZAS

Az éra menetét teljes egészében a gyerekek kérdései és tapasztaltakrdl vald beszélgetés
iranyitja majd, ezért igy gondoljuk, minden éra egyedi és bizonyos szinten megismételhetetlen
lesz. Nagyban épitkezink a tanarok hattértudasara és tanulast facilitdlo készségeire,
ugyanakkor Osszeallitottunk egy vezérfonalat, mely segiti az o6ra vezetését. A legtobb
feladatnal 6sszegydjtottiink olyan irodalmakat, melyek feldolgozasa segithet a pedagégus
szamara elmélyiteni a meglévd tudasat, illetve a munkafiizetet egy altalanos facilitalas-
modszertani alapokat 0sszefoglalo kisokossal is kiegészitettik, melyet a fuzet végén talal meg
az olvasé. Mivel 45 perc igen szikds, minden feladatnal kuldon feltlntettink olyan apré
trikkoket, melyekkel értékes percek nyerhetdk a pedagégus szamara, igy az 6ra hossza
konnyen alakithaté a lehet6ségekhez.

IDOTARTAM
45-60 perc
ESZKOzZOK

Laptop

Projektor

Letoltott .ppt eléadas

Viztukér c. munkaflizet

Nyomtatott feladatlapok (6 kiilénb6z8)

A kisérlethez szlikséges eszkdzok VAGY mar elbkészitett szemléltetd eszkdzok
Idémér6 eszkdz

CEL

A foglalkozas fokuszaban a didkok vizzel kapcsolatos tudasanak elmélyitése all, mivel ez az
az er6forrds, mely kulcsfontossagu szerepet tolt be a klimavaltozashoz valé
alkalmazkodasunkban. Szeretnénk, ha a didkok mar kisiskolasként megértenék, hogy a viz
érték és annak helyben tartasa és az un. vizesél6helyek megbrzése (akar létrehozasa)
kulcsfontossagu a klimavaltozassal folytatott kizdelemben. Fontos, hogy a didkok lassak: a
vizgazdalkodas mindannyiunk felel6ssége, és mindezért egyéni és kbzOsségi szinten is
lehetséges

Iépéseket tenni.



BEVEZETES

A foglalkozas elejét egy rovid alapozé eléadassal inditjuk, hogy a diakok megismerkedjenek a
vizgazdalkodas a klimavédelem koncepcibjaval, megértsék az alapvetd fogalmakat, melyek
szlkségesek a kisérletek elvégzéséhez és azok kiértékeléséhez, kontextusba helyezéséhez,
6nallé vélemények és gondolatok megfogalmazasahoz.

Id6tartam 5-7 perc

Eszkdzok Laptop
Projektor
Letoltott .ppt eléadas

ceél A diakok vizzel és klimavaltozassal kapcsolatos tudasanak mélyitése és
azok okologiai hatasanak bemutatasa.

A foglalkozast vezetd pedagdégus a .ppt diait kovetve megtartja az eldadast. Az el6éadast
megkonnyitendd a diakat szovegkonyvvel is ellattuk.

Az el6adas témai és fébb Uzenetei:
e aviz afoldi élet alapja
e vizkorforgas: egy vizcsepp utja (nagy vizkor, kis vizkér miikddése)
¢ a klimavaltozas idején a viz olyan, mint a kincs a bankban: a vizesél6helyek pedig
szivacsként tartjak magukban a vizet

Az el6adas letolthetd az alabbi weboldalrol: https://wwf.hu/logos-viztukor-eloadas/

Idényerési  Amennyiben a pedagogus ugy itéli meg, a kisérletek mar korabban tanérat
lehet6ség egészitenek ki, az el6adas elhagyhaté.

Felhasznal e http://esoutan.hu/klimavaltozas/
hato o https://www.nkp.hu/tankonyv/kornyezetismeret 3 okosgyujtemeny
irodalom nat2020/lecke 01 002

e https://ng.24.hu/fold/2022/10/16/az-ember-is-resze-a-viz-
korforgasanak/


https://wwf.hu/logos-viztukor-eloadas/
http://esoutan.hu/klimavaltozas/
http://esoutan.hu/klimavaltozas/
https://www.nkp.hu/tankonyv/kornyezetismeret_3_okosgyujtemeny_nat2020/lecke_01_002
https://www.nkp.hu/tankonyv/kornyezetismeret_3_okosgyujtemeny_nat2020/lecke_01_002
https://www.nkp.hu/tankonyv/kornyezetismeret_3_okosgyujtemeny_nat2020/lecke_01_002

CSOPORTBONTAS

Az eléadast egy jatékos csoportbontas kovetheti annak érdekében, hogy random kiscsoportok
alljanak 6ssze a kisérlet kivitelezéséhez.

Idétartam 2-3 perc

Eszk6zok -

Cél Tobb tanulé birhatoé aktiv kozremiikddésre, ha a szokasos csoportdinamikat
megbontjuk azzal, hogy a gyerekek ne a megszokott tarsaikkal végezzék el
a feladatot.

A gyerekeket megkérjuk, hogy két pont kozott (pl. a tanar és a terem fala kozott)
szamegyenes-szerlen alljanak sorba aszerint, hogy mennyire magabiztosak a foglalkozas
valamelyik kiemelt témajat érintéen - ez lehet pl. a klimavaltozas, a vizkorforgas, a vizvédelem,
stb.

Amikor felalltak a két végpont (teljesen értem a témat vs. fogalmam sincs) kozott, az egyenest
egy képzeletbeli k6zéppont mentén félbevagjuk és mintha csak félbehajtanank a képzeletbeli
szamegyeneslnket, az els6 embert parba allitjuk az utolséval, a masodikat hatulrdl a
masodikkal, mignem a kdzéppont menti két ember is parba all. Az igy kialakult parokat osztjuk
aztan annyi csoportba, ahany kisérletet el szeretnénk végeztetni a gyerekekkel.

Idényerési Ez a fazis kevés id6 esetén teljesen elhagyhato, illetve jaték helyett a

lehetéség  névsor, a padsorok, szamolas (1-6 k6zott kapnak szamokat a gyerekek)
vagy akar a gyerekek sajat valasztasa alapjan is 6sszeallithatunk kisebb
csoportokat. Amennyiben még kevesebb id6 all rendelkezéslinkre, 6nallé
csoportmunka helyett a pedagdégus maga is elvégezheti a kisérleteket -
ugyanakkor annal hatékonyabb a tanulas, minél inkabb maguk végzik a
megfigyelést a gyerekek.



KISERLETEK

A foglalkozas kodzponti eleme egy kiscsoportokban dnalldan kivitelezett kisérlet kivitelezése,
valamint az azokkal kapcsolatos megfigyelések el6szdr csoporton belilli, majd az osztallyal
kézosen torténd megvitatasa. Minden csapat kap egy boritékot, benne egy feladatlappal,
melyen 1-1 révid torténet olvashato, valamint az elvégzendd demonstracios kisérlet pontos
leirasa és kérdések a megfigyelésekhez. Ezen kivil a gyerekek megkapjak magukat a
kisérlethez szikséges eszkozoket is. A feladatlapok letdlthet6k az alabbi linken:
https://wwf.hu/logos-viztukor-oraterv-feladatlapok/

A kisérletekhez szikséges eszkdzok elkészitését bemutatd videdkat a kovetkezd fejezet
tartalmazza.

Idétartam  15-20 perc

Eszko6zok o Nyomtatott feladatlapok (6 klilénb6z6)
o AKkisérlethez sziikséges eszk6zok VAGY mar el6készitett
szemléltetd eszk6zok
o |d&mér6 eszkodz

Ceél A viz és talaj egylttmikodésének megtapasztalasa, az emberi beavatkozas
vizesél6helyekre gyakorolt hatasanak megértése egyszeri példakon
keresztul. A kiscsoportos megbeszélés és a kdzds gondolkodas a gyerekek
onallé véleményformalasat, vitakulturajat és a kritikai gondolkodasat
formalja.

A kiscsoportokba rendezett gyerekeket megkeérjik, hogy a feladat alapos atolvasasat kdvetéen
prébaljak meg 6nalléan elvégezni a kisérleteket, majd irjanak fel minden felmertlé gondolatot
a kérdések megvalaszolasa soran. Biztassuk 6ket, hogy nincs rossz valasz és nincs rossz
eredmény, de minél tébb mindent meg tudnak figyelni, annal tébb kévetkeztetést tudnak majd
levonni.

Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a tapasztaltakat a feladatmegoldasra szant id6é utan k6zésen
fogjak megbeszélni, igy érdemes mar az elején maguk kdzott megbeszélni, hogy ki fogja
bemutatni a csapat munkajat. Az id6 mérése a pedagogus feladata, érdemes félidében (kb. a
10. percben), az utolsé 5 percben és az utols6é 1-2 percben is figyelmeztetni a diakokat a
fennmarado idére.

Idényerési A feladaton belll szamos idényerési lehet6séglink van: a kisérletekhez

lehetéség  szilkséges eszkdzoket dsszeallithatjuk magunk is, hogy a gyerekekre mar
csak a feladat végrehajtasa maradjon. A pedagégus donthet ugy is, hogy
csak 6 maga vezeti le a kisérleteket és beszéli meg a tapasztalatokat a
gyerekekkel, vagy csupan a megbeszélést hagyja a gyerekekre.
Természetesen, akar csak 1-2 kivalasztott kisérlet is elvégezhet6,
amelyek esetleg jobban illeszkednek a tanmenetbe.


https://wwf.hu/logos-viztukor-oraterv-feladatlapok/




ESZKOZOK

A kisérletek kivitelezéséhez a gyerekeknek kllonféle eszkdzoket kell 6sszeallitaniuk, amelyet

id6 hidanyaban akar a pedagogus maga is elvégezhet a foglalkozas el6tt. Az bemutato
eszk6dzok elkészitése egyszeril, csupan hétkdznapi alapanyagokra (pl. PET-palackok, oll6,
szivacs, szlr6papir, stb.) van hozzajuk sziikség. Az alabbiakban linkelink egy-egy rovid
bemutatd videodt is, az elkészitést segitendd, ezeket a gyerekek is elérik a feladatlapokon 11
szerepl6 QR-kodok segitségével.

Szivacsvaros
LINK

Talajtakaro
LINK

Varosok
terjeszkedése
LINK

Ronkgatak
LINK

Egy kis-
Balaton
LINK

A kis vizkor
LINK

A feladatlapok elérhetdk az alabbi linken: https://wwf.hu/logos-viztukor-oraterv-feladatlapok/



https://youtu.be/pnR4QNLU4_4?si=3R14pRf47XQJ9hbW
https://youtu.be/18V-jYW1Nkk?si=-lMqz3QEB1ZcetS0
https://youtu.be/V7p7VwK9Wp4?si=JEvQ8iqDm8Sh8CIb
https://youtu.be/yS2r5y0YXmQ?si=BcW-fROu8Q13GmSk
https://youtu.be/Ezf77hvoy5s?si=v9UvQlV5_I-H7_fn
https://youtu.be/ULovb6Ey1ZI?si=7wScZpWtriWXWLds
https://wwf.hu/logos-viztukor-oraterv-feladatlapok/

OSSZEFOGLALO A
KISERLETEKHEZ

Szivacsvaros

Cél

Eszkozok

Javaslat

Kisérlet
osszefoglalasa

Kérdések és
valaszok

Felhasznalhato
irodalom

12

A klimavaltozassal zavar keletkezik a vizkérforgasban: aradasok és
aszalyok valtakoznak egymassal. A vizesél6helyek szivacsként
képesek felszivni a tdbbletet, hogy a csapadékhianyos idében
“kieresszék” azt. A feladat célja szemléltetni a vizesél6helyek szivacs-
funkcidjanak mikodését.

e 0.5vagy 1.5 vagy 2 literes PET-palack, amit a nyakanal
kettévagunk (minél nagyobb, annal jobb - viszont annal
szélesebb szivacsra lesz szikségunk!)

ollo

vaghatoé szivacs

0.5 literes palack vizzel megtoltve
filctoll

A PET palack atvagasahoz kényelmesebb egy kés vagy egy
tapétavago hasznalata. Ebben az esetben mindenképp a pedagogus
végezze el az el6készitést, mivel a palack vastagsagatol fuggéen a kés
kdnnyen megszaladhat!

A tdlcséren atfolyatott viz nagy részét a szivacs magaba zarja, igy az
also taroldba joval kevesebb viz fog atszivarogni, mint amennyit a
gyerekek beletoltottek. A kisérlet a vizesélbhelyek tajban betoltott
szivacs-szerepét modellezi.

Mennyi viz jutott vissza a fél literes palackba? Kevesebb.

Mit jelképezett a szivacs a jatékban? A vizesél6helyeket.

Miért tudja tarolni a vizet? Mert tele van apré lyukakkal, terekkel.
A természetben mi a felel6s a szivacshoz hasonlé talaj
kialakitasaért? A novények gyokerei fellazitjak a talajt, amely
igy levegbsebb lesz és képessé valik a viz megtartasara.

o Atermészetben mi torténik a "szivacsrétegen" atjutott vizzel?
Atszivarogva ezeken a rétegeken talajviz lesz beléle, ami véglil
szintén a folyokba, tengerekbe, 6ceanokba jut.

https://xforest.hu/szivacsvaros/
e https://masfelfok.hu/2020/12/16/ut-a-vizerzekeny-varosokhoz-uj-
szemlelet-a-varosi-csapadekviz-gazdalkodasban-iii-

koppenhaga/
e https://varosieso.hu/



https://xforest.hu/szivacsvaros/
https://xforest.hu/szivacsvaros/
https://masfelfok.hu/2020/12/16/ut-a-vizerzekeny-varosokhoz-uj-szemlelet-a-varosi-csapadekviz-gazdalkodasban-iii-koppenhaga/
https://masfelfok.hu/2020/12/16/ut-a-vizerzekeny-varosokhoz-uj-szemlelet-a-varosi-csapadekviz-gazdalkodasban-iii-koppenhaga/
https://masfelfok.hu/2020/12/16/ut-a-vizerzekeny-varosokhoz-uj-szemlelet-a-varosi-csapadekviz-gazdalkodasban-iii-koppenhaga/
https://varosieso.hu/

Cél

Eszkozok

Javaslat

Kisérlet
osszefoglalasa

Kérdések és
valaszok

Felhasznalhato
irodalom

Talajtakaro

A talaj viztaroléi kimerllnek: az intenziv mezégazdasag miatt eltlinik a
talajtakaras és a valtozatos novényzet, a klimavaltozas okozta
szélsbséges id6jarasi események miatt (zivatarok, felhészakadasok) 13
pedig gyorsan, nagy mennyiségl viz érkezik, aminek nincs ideje a
talajba szivarogni - névények nélkul pedig mindez még nehezebb. Hol
folyik at gyorsabban a viz: a névénytakaroval vagy az anélkul boritott
talajokon? Mit jelent ez a gyakorlatban? A kisérlet célja ennek
demonstralasa és hogy bemutassa az emberi tevékenység, az
eléhelyromlas és a klimavaltozas kapcsolatat, valamint, hogy
érzekeltesse a helyi vizvisszatartas fontossagat a jovébeli kihivasok
kezeléseben.

e 2 dbures 0.5 vagy 1.5 literes PET-palack, hosszanti iranyban
kivagva a videon lathaté médon (minél nagyobb, annal
latvanyosabb)

2 db 0.5 literes PET-palack alja

madzag

ollo

barmilyen cserepes névény (pl. fliszerndvények)

sima fold és/vagy homok

0.5 literes palack vizzel megtoltve

A PET palack atvagasahoz kényelmesebb egy kés vagy egy
tapétavago hasznalata. Ebben az esetben mindenképp a pedagdgus
végezze el az elbkészitést, mivel a palack vastagsagatol fliggéen a kés
kdnnyen megszaladhat!

A cserepes névénnyel valé munka nagy kosszal jarhat, érdemes egy
talcat vagy viaszos vasznat hasznalni az asztal védelmében!

A novény nélkuli taroldba érkezé viz zavarosabb lesz, mint a névény
féldlabdajan atfolyatott, ami a nem megfelel talajtakarasu helyeken
torténd "runoff” jelenségét modellezi. Az ilyen parlagon hagyott,
tulhasznalt terlletek épp ezért nem alkalmasak a viz megtartasara.

e Miakuldonbség a két tarold kozott? A ndvény nélkili modell
alatti taroldba érkez6 viz zavarosabb.

o Miért jOhetett Iétre ez a kilonbség? A viz nem tudott
leszivarogni, egyszerien lefolyt és magaval vitte a felsé
talajszemcséket.

e Mi a szerepe ebben a névényeknek? A ndvények a
gyokereikkel fellazitjak a talajt, amely igy levegésebb lesz és
képessé valik a viz megtartasara.

Hosszutavon melyik a jobb talaj a kettd kdzul és miért? A névényekkel
takart talaj képessé valik megtartani a vizet és aszalyosabb idében a
ndvények hasznositani tudjak azt.

o https://talajreform.hu/szemleletunk/az-ot-alapelv/

o https://www.nak.hu/tajekoztatasi-
szolgaltatas/feltetelesseq/106090-talajtakaras-vagy-gyomossag

o https://mezohir.hu/2022/09/26/agrar-talajtakaras-novenyzettel-
boritott-talaj-csapadekmentes-mezogazdasag/
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Varosok terjeszkedése
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Felhasznalhato
irodalom

A varosok terjeszkedésével egyre tdbb teriletet vesziink el a folyoktal,
a meglévd csatornakat pedig igyekszink kontroll alatt tartani, hogy egy
esetlegesen gyorsan érkezd arhullam minél kevesebb problémat 14
okozzon. Marpedig egy-egy vizesél6hely szivacsként segithet a
tobbletviz megfogasaban, ami a klimavaltozassal jaré extrém idéjarasi
esemeények kapcsan egyre fontosabb kérdéssé valik. Mi torténik, ha a
lezaduld viznek van lehetésége eltertilni és mi, ha a varos
terjeszkedése érdekében elvesszilk ezeket a terlileteket a folyoktdl? A
feladat célja a taj és az id6jaras adottsagaival valo egyuttgondolkodas
fontossaganak hangsulyozasa, valamint a munkafizetben megoldandé
feladat el6készitése.

Uveg jénai tal (minél nagyobb, annal latvanyosabb)
gyurma

szivacsok

fold vagy kettévagott teafilter

spricni vizzel megtoltve

hazakat reprezentald jatékok

A szivaccsal rendelkez6 varosmodell képes volt megfogni a spricnibél
hirtelen leziduld csapadékot, mig a varosok terjeszkedésével egytitt
jaré mesterséges beavatkozasok vagy épp a vizenyds talajra valo
épitkezés csokkentik a talaj vizmegtarté képességét, amely gyakran
villamarvizekhez, belvizek megjelenéséhez vezet.

o Mitortént a két szituaciéban és miért? A szivacs az els6
kisérletben képes volt felvenni az érkezé viztébbletet, megdvva
ezzel a telepulést.

o Mit jelképezett a szétszort fold? A talaj termékeny felsé rétegét.

e Mitorténik a varosokon belll ezzel a gyorsan megjelend, nagy
mennyiségii vizzel? Altalaban csatornakon keresztiil a nagyobb
folyokba, tavakba vezetik, am ha hirtelen nagy menyiség
érkezik, a csatornahalézat ezt nem birja el, az utcakon
hémpdlydg a viz, amelyet a lebetonozott talaj szintén nem tud
beszivni.

e Hogyan hat ez a kérnyék viztartalékaira? A varosok talajai
kiszaradnak, ontozésre szorulnak. Az ontdzés vizkivételt jelent
egy olyan talajbdl, ahol eleve kevesebb a viz.

e Hogyan lehetne klimatudatosan védekezni ezek ellen? A
telepuléseknek vizesél6helyeket kell Iétrehozniuk, hagyni, hogy
a folydk kiléphessenek a medrukbél viztdbblet esetén, hogy a
csapadékhianyos id6szakban onnan tudja a névényzet pétolni a
vizet.

https://eionet.kormany.hu/foldfoglalas-es-talajromlas-

funkcionalis-varosi-teruleteken

o https://www.levego.hu/kiadvanyok/a-varosi-terjeszkedes-valodi-
koltsegei/

o https://www.eea.europa.eu/hu/jelzesek/eea-jelzesek-2018-viz-

elet/cikkek/kozelkep-2013-viz-a-nagyvarosban
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Rénkgatak

A klimavaltozas okozta széls6séges idbjarasi események (zivatarok,
felhn6szakadasok) egyre gyakoribba valnak, hatasukra gyorsan, nagy
mennyiségu viz érkezik, melyek villamarvizeket okozhatnak. A természet mar
rég “kitalalt” erre megfelel6 megoldasokat. A kisérlet célja a természetre

. Y ol e 15
alapozott megoldasok szemléltetése, a gyerekek latokorének szélesitése.

e 2db0.5vagy 1.5 literes PET-palack hosszanti iranyban kivagva a videén
lathaté médon (minél nagyobb, annal latvanyosabb)

2 db 0.5 literes PET-palack alja

madzag

ollo

sima fold és/vagy homok

kovek, levelek, agacskak

viz

alkoholos filctoll

A PET palack atvagasahoz kényelmesebb egy kés vagy egy tapétavago
hasznalata. Ebben az esetben mindenképp a pedagogus végezze el az
el6készitést, mivel a palack vastagsagatél figgdéen a kés kdnnyen
megszaladhat!

A természetre alapozott megoldasok egyik egyszer(i példaja a szivargoé ronkgat,
mely a természetben is el6fordulé beddlt fakat, 6sszegyiilt szerves térmeléket
jelképezi, melyek képesek a hirtelen érkezé vizet fokozatosan atengedni. Ez a
maodszer nem vagja el a tajat a vizforrastol, és elég idét is biztosit ahhoz, hogy
az érkez6 csapadék a talajba szivarogva a tajpan maradhasson. A modellben
ehhez hasonldéan a takaras nélkuli modellben gyorsabban kell megjelennie az
atfolyatott viznek.

o Volt-e kuldnbség az egyik, illetve a masik taroloban megjelolt
vizszintben? A ronkgat alatt alacsonyabb vizszintnek kellene
mutatkoznia azonos id6 alatt.

e Milehetett ennek az oka? A kilénféle tormelék és az agacskak
lassitottak a viz lefolyasat.

o Mire hasonlit ez a természetben? Patakmederbe délt fakra, felgyilé
tormelékre (lehulld levelek, agak), hédvarakra.

e Tudsz-e olyan élélényt mondani, aki ehhez hasonlé épitményeket hoz
létre? PIl. az eurdpai hod.

o Miért lehet j6 a természetnek, ha ilyen épitmények jénnek Iétre? Mert
id6szakos vizesél6helyeket teremtenek, ahol sok mas élélénynek
megfeleléek a korilmények a tuléléshez, kilondsen csapadékhianyos
idészakokban.

e Van-e kllénbség a taroléban lecsdpdgott viz szinében? Miért? A névény
nélkuli modell alatti taroloba érkez6 viz zavarosabb, mivel magaval vitte
a fels6 talajszemcséket.

o https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/hu/aktualitasok/oet hazai telepuel
es_mutat peldat hogyan vegyuek fel a harcot a klimavaltozassal

o https://www.turistamagazin.hu/hir/a-telepules-ahol-megfogtak-a-vizet

e https://www.youtube.com/watch?v=IWbbL-
KH67c&ab channel=wwfmagyarorszag

o https://masfelfok.hu/2021/01/15/termeszetalapu-megoldasokkal-az-
eghajlatvaltozas-ellen-kiaknazatlan-lehetoseq/
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Egy kis-Balaton

A modern civilizaciok nem tisztelik a vizet: hiaba a véges
édesvizkészlet, szamtalan mdédon szennyezzuk készleteinket. A
vizeséldhelyek segithetnek a szennyezett (szlirke) vizek
megtisztitasaban, akar a kertlinkben is! A kisérlet célja ennek a
szlréfunkcionak a szemléltetése.

vattacsomo

homok

szén (charcoal)

apro kavicsok

nagyobb kovek

cserepes noveény (opcionalis)

1.5 vagy 2 literes PET-palack, amit az alsé harmadanal
kettévagunk

fold és viz 6sszerazva egy 0.5 literes palackban

A PET palack atvagasahoz kényelmesebb egy kés vagy egy
tapétavago hasznalata. Ebben az esetben mindenképp a pedagogus
végezze el az el6készitést, mivel a palack vastagsagatol fliggéen a kés
kdnnyen megszaladhat!

A sziirémodell rétegei méretik szerint fokozatosan megszirik a vizben
oldott talajszemcséket, még a tarol6 aljan csak a tiszta viz jelenik meg.
Ez csupan egy fizikai szlrés, a vizszirékben a kulonb6z6
baktériumokat, virusokat és egyéb parazitakat specialis szlirékkel
semlegesitik, igy nem javasoljuk az atszirt viz elfogyasztasat.

e Hogyan lett zavaros a viz a féldt6l az 6sszerazas hatasara? A
talajszemcsék kdzti szoros koételéket felbontotta a viz.
(Ugynevezett szuszpenzi6 keletkezett.)

o Mitortént a koszos vizzel a kisérletben? Megtisztult.

e Miokozhatta ezt? A kuldnféle rétegek az egyre kisebb
szemcsek kozotti tereknek megfeleléen a szuszpenzidban levd
szemcséket méretuk szerint visszatartottak, még vegul a
legkisebbek is fennakadtak a vattan.

o Milyen szennyezések kerulhetnek a természetes vizeinkbe? PI.
rosszul vagy egyaltalan nem tisztitott haztartasi szennyvizek,
ipari szennyvizek, szemét (féleg a mikromiianyag), mitragyak,
kartevéirtok (féleg a puhatestiiekre és a rovarlarvakra veszélyes
a természetes vizek elélényeire)

e Hol talalkozhatunk ehhez hasonlo tiszta, szirt vizzel a
természetben? A kildnféle barlangokban, természetes
forrasoknal pontosan ilyen ut végén levs, megszUrt kristalytiszta
vizet talalhatunk.

https://greenfo.hu/hir/burjanzik-az-elovilag-a-kis-

balatonon 1280333285/

e https://greendex.hu/a-vizes-elohelyek-rendkivul-hatekonyan-
tisztitjak-meg-a-nitratszennyezett-vizet/

o https://masfelfok.hu/2022/07/15/vizhiany-vizminoseqg-

klimavaltozas-ipcc-balaton/
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A kis vizkor

A nagy vizkor mellett |étezik egy lokalisabb, taji I€ptéki kis vizkor is,
melyben a szarazféld felett lehullé csapadék helyben keletkezett
forrasbdl szarmazik és aminek oriasi jelentésége van egy terulet stabil
csapadeékellatottsaganak biztositasaban, kiléndsen a klimavaltozashoz
val6é adaptacioban. A kisérlet célja, hogy szemléltesse a helyi
csapadékképzédés fiiggbleges korfolyamatat.
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kb. 6-8 dl forré viz (két-harom bogre)

nagy méretl Uveg vagy mlanyag (lehetbleg atlatszo) tal
Uvegpohar (héalla!)

Uvegpoharba tehetd némi szaraz homok (opcionalis)
frissentarto folia

beféttes gumi (opcionalis)

ollo

jégkocka

A félidazassal egy olyan zart rendszert hozunk létre, mely a kis vizkor
fuggéleges iranyu mozgasat modellezi. 10 perc elegendd, hogy a félian
Osszegylilt vizcseppek 6sszegyllienek az Uvegpoharban, de az id6
lejartaval némi pocogtetes segithet az 6sszes kicsapodott viz
Osszegyljtéseben.

o Foglaljatok 6ssze réviden, hogy mi tortént a talban! A forré viz
g6zzé (parava) alakult, ami lecsapddott a hideg félian, végul
Osszegyillve visszahullt a tajra, melyet a pohar jelképezett.

o Miért kellett és mit szimbolizalhatott a jégkocka? Hogy lehlitse a
vizet - a foldfelszintél tavolodva egyre hidegebb van, a felfelé
szall6 para fokozatosan lehil, majd ha megfelel6 fellletet talal,
kicsapédik és Ujra vizcsepp, majd a vizcseppekbdl felhd lesz.

e Atermészetben honnan érkezik a para a kis vizkérbe? A talaj
nedvességenek parolgasabdl, valamint a névények
parologtatasa réven.

o Miért seqiti a dus, egészséges ndvényzet a kis vizkor
mikddését? Mert gyokérzetével lazitja a talajt, ami igy tobb vizet
tud tarolni, parologtatasa révén pedig noveli a leveg6
paratartalmat, lobkoronajaval pedig tovabb hiiti a talajt és ezzel
lassitja a viz parolgasat.

http://esoutan.hu/klimavaltozas/

e https://greenfo.hu/hir/a-legjelentosebb-vizgazdalkodasi-
problema-a-vizelvezetes-kozpontu-vizugyi-gondolkodas-es-
szabalyrendszer/

e https://docplayer.hu/23284069-Hozzaszolas-a-vizhaztartas-taji-

jellemzoi-es-kapcsolata-a-tajstrategia-alkotashoz.html
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MEGBESZELES

A Kisérletekre szant id6 lejarta utan minden csoportbdél 1-1 valasztott képviseld beszamol a
tapasztaltakrol, majd egy, a pedagogus altal iranyitott beszélgetés soran 6sszegydjtik a viz és
a klimavaltozas kapcsolataban legfontosabb tudnivalokat, 6sszegezve a kiscsoportok altal
leszlirt konzekvenciakat, gondolatokat. Ebben a fejezetben 6sszegydjtéttiink néhany kérdést
a feldolgozast segitendd, de tovabbra is fontos, hogy a pedagogus alaposan kikérdezze a
gyereket a latottakrol, adott esetben olyan részmegallapitasokra is rakérdezve, amelyek az
itteni gyUjteményben nem szerepelnek.

Idétartam 6-12 perc
Eszkdzok -

Cel Segiteni a gyerekeknek a lényeg 6sszefoglalasaban, a tapasztalatok
tanulsagga, véleménnyé formalasaban. A megosztas végére
o0sszerendez6édnek a szalak, a gyerekek megértik, hanyféleképpen hatja at
az életlket a viz és hogy a vizgazdalkodas mindannyiunk felel6ssége, a
vizvisszatartasért pedig akar egyéni szinten is lehet tenni.

A pedagdgus csoportonkéent megkéri a gyerekeket, hogy szamoljanak be:

o akisérlet Iényegérdl roviden
o az eredményeikrél, tapasztalataikrol
o afeladatlapon szerepl6 kérdésekre adott valaszaikrol.

Amennyiben az id6 engedi, az alabbi kérdéseket is érdemes megbeszélni:

Melyik kisérlet tetszett a legjobban és miért?

Mire emlékeztetett téged?

Volt-e amin meglep&dtél? Miért?

Milyen érzéseket keltett benned a torténetek elolvasasa?

Mi volt nehéz a feladat kivitelezésében? Miért? Hogyan oldottatok meg?
Legkdzelebb mit csinalnatok masképp?

Idényerési Amennyiben a pedagégus vezeti a kisérleteket nincs szikség kulon
lehetéség  kiscsoportos beszamoldkra, hiszen mindenki ugyanazt latja.
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GYAKORLAS

A Viztukor c. munkafiizet “Tervezz! Rajzolj!” feladatanak egyéni kitltése segit a korabban
hallott informaciok gyakorlati hasznositasaban, a globalis tudast egyéni szintre hozza és
cselekvésre sarkall.

Idétartam 5-10 perc 19
Eszk6zok Viztukér c. munkaflizet
ceél Az egyéni feladatmegoldas soran a gyerekeknek lehetéséguk nyilik a

foglalkozas soran megszerzett informaciok atismétlésére, az elmélet
gyakorlatba val6 atlltetése soran. A feladat lehet6séget biztosit kreativ,
onallé megoldasok kiprobalasara is, melyre érdemes is biztatni a diakokat.
A végs6 megoldasokbdl a pedagoégus szamara leszirhet, mennyire
értették meg a gyerekek a probléma komplexitasat, mennyire képesek az
elsajatitott tudast rendszerbe agyazottan alkalmazni.

A pedagoégus megkéri a gyerekeket, hogy oldjak meg a Viztikor cimi munkafiizet 19. oldalan
talalhaté "Tervezz! Rajzolj!" cim( feladatat. Hivjuk fel a gyerekek figyelmét, hogy idézzék fel a
kisérletek soran latottakat és gondoljak at, hogyan tudnak beemelni az ott levont tanulsagokat
a feladat megoldasaba, valamint biztassuk 6ket sajat, kreativ megoldasok kitalalasara is!

Idényerési A feladat kiscsoportokban vagy hazi feladatként 6nalléan, otthon is
lehetéség megoldhaté. Minden esetben érdemes azonban megbeszélni a

tapasztaltakat, visszajelzéseket adni a kilénb6z6 kreativ megoldasokra,
rakérdezni a miértekre.

Felhasznalhato o https://masfelfok.hu/2020/12/16/ut-a-vizerzekeny-varosokhoz-uj-
irodalom szemlelet-a-varosi-csapadekviz-gazdalkodasban-iii-koppenhaga/
o https://eionet.kormany.hu/ingyenesen-elerheto-kepzesi-anyagok-
a-fenntarthato-telepulesi-vizgazdalkodasrol
e https://mizuglonk.hu/varosi-vizkor/
o http://korkorosgazdasag.hu/egyeb/ellenallo-varosok-
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OSSZEFOGLALAS

A foglalkozas végén érdemes egy zardkort tartani, hogy a gyerekeknek lehetéséguk legyen
az egész tanulasi folyamatra ranézni és értékelni a sajat teljesitményiket. Itt van lehetéség
tovabba a munkafiizet feladatanak megbeszélésére, a kitdltés soran felmerilé kérdések

megvalaszolasara is.
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Idétartam  10-20 perc
Eszk6zok -

Cél A teljes foglalkozas soran szerzett élmények feldolgozasa, a tapasztalatok,
informaciok rogzitése. A pedagdégus szamara is lehetéség, hogy felmérje,
mennyire sikerllt a diakoknak elmélyedni a témaban, mennyire értették meg
az alapvet6 fogalmakat, kdzelebb kertltek-e témahoz.

A pedagdégus megkeri a gyerekeket, hogy Uljenek vissza a helylkre, illetve, ha van ra
lehetbéség, Uljenek egy nagy korbe.

El6szor atbeszélhetik a munkaflizet feladatat: akinek van kedve, bemutathatja a sajat
munkajat. A kreativ, "out-of-the-box" megoldasokat érdemes kulon megbeszélni, megnézni a
mikodoéképességiket, beszélgetni arrdl, hogy miért és hogyan jutott esziikbe egy-egy
megoldas.

Ha mar mindenki bemutatta a munkajat, aki szerette volna, zarasként érdemes segiteni a
gyerekeket abban, hogy ranézhessenek a sajat tanulasi folyamataikra. 1d6 hianyaban a
csoportbontashoz hasznalt "szamegyenes" jatékot ajanljuk, ha viszont az id6 engedi, érdemes
az ott megfogalmazott kérdéseket megvitatas céljabdl kinyitni az osztaly felé.

A kovetkezb kérdések segithetik a beszélgetést:

o Hogyan éreztétek magatokat az éran? Melyik feladat tetszett a legjobban és miért? Mi
tetszett a legkevésbé és miért?

e Volt-e amin meglep&dtél?

o Ki tudna megfogalmazni, mit jelent a: klimavaltozas, vizkdrforgas, vizvisszatartas,
vizesélShely, stb.

e Az oOra utan mennyire értesz egyet a kovetkezd allitdsokkal: "a viz érték"; "a
vizgazdalkodas mindannyiunk feleléssége"; "a viz olyan, mint a kincs a bankban"; stb.

Idényerési Az élmények, tapasztalatok irasban is bekérhetdk, kiscsoportos munka
lehetéség  esetén csoportos prezentacio is kérheté. Minden esetben fontos azonban a
visszajelzés és tanultak summazasa a pedagogus részérél.
Lehet6ség van az elején megismert "szamegyenes" jatékkal gyorsan,
porg6ésen visszakerni a gyerekek élmeényeit.



Egy-egy rendhagyo ora levezetése kihivast jelenthet a megszokott modszereket évek ota
alkalmazo pedagégus szamara - a kihivas ugyanakkor mindig magaban hordozza a tanulas
és a fejlédés lehetéségét is! A foglalkozas utan érdemes lehet néhany percet magunkra szanni
és a tapasztaltakat a lenti kérdések mentén atgondolva beépiteni akar a szakmai, akar a
személyes fejlédési utunkba.

Id6tartam 5-10 perc
Eszk6zok -

Ceél A teljes foglalkozas soran szerzett vezet6i tapasztalatok, élmények
feldolgozasa.

A foglalkozast koévetdéen teremtsink par percet arra, hogy atgondoljuk, hogy atgondoljuk,
hogyan sikerllt az 6ra és megprébaljuk a tapasztalatokat a jovében is hasznosithato
tanulsagokka formalni. Nem szikséges azonnal értékelni, de tény, hogy minél kézelebb van
az onreflexié a tapasztalashoz, annal pontosabban és részletgazdagabban vissza tudjuk
idézni az eseményeket és a kdzben felbukkand érzéseinket.

Az alabbi kérdések megvalaszolasaval értékeld az éra soran gylijtétt oktatoi tapasztalataidat:

Mi tortént? Kivel? Mikor?

Tortént-e valami meglep8?

Mit vartal magadtél, a gyerekektdl és az 6ratél?
Mik voltak a kiemelkedé pillanatok?

PO

1. Milyen hangulatban voltal ezekben a kiemelt pillanatokban? Hogy érezted magad a
fordulédpontokban?

2. Valtozott-e a hangulatod az 6ra eleje és vége kdzott?

3. Mikor érezted az érzéseidet a legintenzivebben? Milyen érzések voltak ezek?
Er6sddtek vagy gyenguiltek?

4. Keértél/kaptal visszajelzéseket a gyerekektél? Hogyan estek?

1. Ha tapasztaltal valtozast a hangulatodban, mit gondolsz, mi okozhatta?
2. Mennyire értesz egyet a visszajelzésekkel? Miért?

3.  Mi kdénnyitette/nehezitette a munkadat?

4. Mit készénhetsz magadnak, mit az éravazlatnak és mit a gyerekeknek?

1. Ha lett volna még 10 perced, mit egészitettél volna ki, mivel és hogyan? Miért tartod
ezt fontosnak?

2. Mit csinalnal legkdzelebb masként? Mi az, amit ugyanugy csinalnal legkézelebb is?
Miért?

3. Mit tanultal magadrél?
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